YJICBIH XUMUWH XXXIV OJTUMITMAIBIH AIMAT,
JYYPTHIH TYBIIHHI BOJIOTBIH TIMIIDH

“A“ BYJIOI'
Mudp.......... Xyramaa 150 MuHyT
1-p 2-p 3p 4-p Huitn6sp | Wanrarauniin
Ooasoro Ooasoro Ooasoro Ooasoro rapblH yCIr
Onoo 5 5 7 20 37
XyBb 15 25 25 35 100
ABcaH 0HOO
ABcaH XyBb
1-p 6oasoro 5 oHoo

21.82 %-uitn 250 M HaTpuidH TuapokcuasiH yyeman (p = 1.10 r/mm) masp 40.2 %-uitn 200 M1 nepxJIopsiH
xyuus1 (HCIOg4)-uitn yycman (p = 1.11 r/mn) H3Mk XomuB. YyceaH yyemana 250 T yc HIMCOH 601 1apaax
JAaraBpyyabll XMIK TYHLTIOHD YY.

JaanraBap 1. AHXHBI yycMal 1aXb HATPUHH TUAPOKCUIBIH MOJIAMH TOO X3MXKIAT TOOIOOIHO VY. (1.0 onoo)
JaanraBap 2. AHXHBI yycMal JJaXb MEPXJIOPHIH XYWIHHH MOJHUIH TOOT TOJIOPXOHITHO Yy. (1.0 onoo)

HaanraBap 3. SIBarican ypBaJIbIH TATIIUTIAIUAT OWYMK, O3ITTICOH yycMall AaXxb HATPUIH MEPXIIOPAaThIH
MacCCBIH XYBUHUT TOOI[OOJHO VY. (3.0 orOO)

2-p 6oasioro 5 oHOO
Monekyn macc Hb 74.07 T/MONBTON TIHIYY A HATIDI Hb INYITHHH METAJUITall ypBal OpXK yCTeperd
srapyyszaar. 10.0 Mr yr Harmmir 0ypaH maraaxazg 23.78 Mr HYYpXywinidH xuit 6a 12.16 Mr yc yycas.

Jaanrasap 1. A H3rATUITH SMIIUPUK TOMBEOT OJIHO Yy. (1 0HOO)

JaanaraBap 2. A HOT[UIMHAH €pOHXUH TOMBEOT OIDK sAMap (YHKIMOHANH OYJATTIH HATIAN OOJOXBIT
Tain0apiana yy. (1 oHoo)

HMaanraBap 3. TyxaiiH ¢yHKIIMOHaNE OYIAT aryyicaH A HAT/UIHIH OYX H30MEPHHH IDITIMAJI TOMBEOT
nypcamk MIOTTAK Hapuumap HpmH3 VY. (2 0HOO)

JaanraBap 4. A HITTUITH MOJISKYJIT XMYHI9H JIaH X0000 OaiiHa B3? (10HO0)

3-p 6oas0ro 7 oHOO
Hoaran cyparda 200 M1 gaBcubl Xyumi (pH=0.3) 133p naiip siTchir Xuiixk, YYCCoH Xuir 1 1 6arraamxraii OUTYy
caBaHJI XypaaH aBudd. Xypaaxk aBCcaH XUHH AapaiThir XaMxkuxsa 0.978 atMm Gatican 0oJ1 gapaax JaajiraBphir
TYHLPTIOHS YY.

Haanrasap 1. 25°C temnepaTypt Oaiiraa Xypaax aBcaH XHiiH MOJIMHH TOO X3MX33T TOOLIOOJIHO yy. /1 0HOO/

HJaanrasap 2. YpBang opcoH AP sUITCHIH MOJHITH TOO XOMKI3T TOOI[OOTHO VY. /1 oHoo/
AYYCH;ICI AYYCH;TLCIZ CHZO
-167.16 xK-monp? -415.1 xXK-monp™? 4,184 XK -rt-°C?

HJaanraBap 3. XyCHAIIT A3X OrerUIMWI ammWIjiaX A33pX yBajgaac Yycdx mymaadsl eepwient 25°C
Temneparypt Oaiiraa 200 M1 yCHBI TEMIIEPATYPBIT XOPX3H 66epuiiex B3? /2 oHOo/

JMaanrasap 4. YpBajig oposiryd YJIACOH JaBCHbBI XYWIMHH X3MXK33T TOOILIOOIHO VY. /3 0HOO/



4-p 6oxs10ro0 20 onoo
A x3c3r: Menainb, oM, CriopT (7.5 0HOO)
MOHTOJT yJICBIH OJMMITBIH aHXHBI MeIanb (XypaJa Meaanb)-bir Unmamdasapein Jlamauamapas 1964 oHbl

MeXHUKOTHITH 3yHBI OJIMMITO0C 96JI00T 00XUIHH TepeI ] XYpTaxK Oatican 6mmma. Tyc xypan menanmiia xuH 159
rp Gaiican. Xypaa Hb 33¢ (CU) Goston raraantyranra (Sn)-aac OypIACIH XaII oM.

3ypae 1. Moneon yacein anxusl orumnsin menaroman Yumsooazapvin Jamounwapas (3yyH).
1968 onbl Mexuxozuiin onmMnuiin Xypai meoans (bapyyh).
MeH xemb0eMOernifH MRIIXUIfH aBapTblH aHXHBI [IOMBIT IPBIP MOHTeOep XHUTIA, anTaap OypcIH Oaiimar

Oeree XKMH HB 6.5 KT OalicaH OaiiHa.

JaanraBap 1. Anb Hb MOHTOHHI aTOMBIH 3JIEKTPOH OYTIHMUH 36B OWUYUTIAN BY? XapHyJiTHIH IOOp 36B
TAMAIIIAA XUHH? VY. (0.4 0HOO)

[Ar]4d® [Ar]4d95st [Kr]4d® [Kr]4d5st

Maaarasap 2. CU?*HOHBI SJIE€KTPOH OYTIHMIAH OMUHMITIDIMIH J00P 30B TOMASITIAIDD XHIHS Yy B3? (0.5 0HOO)

1522522p®3s23pf3d1%4s! |  1s%2522p53s23p°3d0 1522522p®3s23pf3d° 1522522p®3523p®4s23d°

JaanraBap 3. LIoMBIT IPBIp MOHTe6p XHICOH K Y3331 TYYHHH I33JIXYYHUUT TOOIOON. MOHTOHUI HATT
10.5 g cm3. (1 ono0)

Jaanrapap 4. LlaraanTyrairsiH aryyiaraac xamaapd XYpJUiH HATT eepuwieraner. XypJIuilH HACTHIT J0OPX
TOMBEOTOOP TOOLOOJIK OONIOT 6071 7.85 T cM ™3 HATTTAll XYPaJI 19X LIAraaHTyTalTbIH aryyJIrbil MACChIH XyBHap
TOOIIOOJIK OJTHO VY. (2 OHOO)

4\ M C +y M S - M, C . o
(M E/A(I OMRCL )); oHz V =5.93 x 1072 cM®, M(¢y) 6a M () Hb MOIMITH ~ MAacChIH
VA

HATT =
TOMIPTIB) (T MO 1)

XYPaJ1 B3P 33CTIN KU Oy TIUTIH. 35C Hb Tasjaa TeBTIH KyO OyTanTai Oaiinar 0eree TYyHHH I3l YYPUIT
3ypraap y3yy/mB (3ypar 2). 3scuiiH arombiH paxuyc () Hb 128 M (IMKOMETp), TalyyIblH JHaroHalbIH yPT
Hb 4T.



3ypar 2. Tangaa TeBTaH Ky0 OYTIHITH 3T31 YYP.

JaaaraBap 5. A. 3ypart y3yYJC3H 3T3J1 YYPHIH TabIH YPT (@)-bIT TOOLOOIHO Yy, cM. (1.3 0HOO)
B. Dron yypuiiH 333XyyHHUT cM® HOMKI9P HIDPXUAIIK 01HO VY. (0.7 0HOO)
B. MeTamt 35CHiiH HATTBIT OJHO yy, T cM ™. (1.6 0HOO)

B xacar: Opmac (12.5 oHoO0)

Won up Gaiiranea noaat (1037) Xan063p33p TYr3dMaIT OPLIIOT AJIEMEHT OWId. DHAXYY HOJAT MOH Hb HOJ
aryyJscaH XyIpUiH roy Halpiara 6ereea nitM apACHiT coiacaiT (Salesite) ra HapadIoT.

3ypae 1. Qunu yacein On Jloa (El Loa) 6yc nymeutin Qykuxomams (Chuquicamata)-uiin 3ocutin yypxaiin uoo
azyyicam spoac.

Jaanrasap 6. Monat voH 1axp HOABIH HCAIRXYHH XaMuiT OudH? Yy. (0.5 0HOO)

HMaanraeap 7. Monat von naxe O—I-O x051000Hb! oHIITHIAT 36BII6HE YY. (0.5 0HOO)

<109.5° 109.5° >109.5°

JaanraBap 8. Momat woHBI KOBaneHTHIH Xoi0oor 1pPraH (*) 6a xapasc (¥) (dot and cross diagram)
nrarpammaap aypeatsd vy. (1.2 oHoo)

XyHuii Oues maapyiaraTail MOABIH ©JPHIH 30XHCTOM TyH Hb 130 Mr KaJlbLUHAH HOIUA XIPATJIICIHTIH
TOHIPXYUI K Y319T. LleMuifH peakTophIH IOTOJIO0C OOJDK XOPTOU Iampar HIIBXHUT HOJBIH H30TON
surrapaar. MiiM yen KambIUiH MOIHUIBIH OAPUAH TYHT XIPITIICHIIP Marpar UIPBXUT HOJ aryyJicaH 00mwc
OWe]T IIMHTIXA3C COPTUIINX 00IOMKTON. XapuH KAIBIUIH HOUI Hb aMapXaH 3aiap/iar Harmau oM. TuiiMaac
TOTTBOPTOH KAIBITUITH HOJATHIT 3H 30PHIITO0P X3PATIIIX OOIOMKTOM Oaiar.

JMaanraeap 9. Kanbiiuiin nomaTelH eApUiAH TYHIHMIH Macchir oj1. Kanpuuiid noaatr Hb 130 Mr KaJbLUHAH
MOUJIO] aryyJaraax X3aMKIITIH WKHIT XOMXKIIHHH HOJIBIT aryyiaar rasx y3H3. (1.5 oHoo)

Jaaarasap 10. Monat MOH Hb HOM HOHTOH XYUMIUIAT HOXIOJ yPBAJL OPXK HOIBIT YYCTIIAT 00 ypBajbIT
WOHBI TATMIUTIAIINZP WIBPXUMIDK OMYH? YY. MeH siMap TepiuiiH ypBasl 00JI0XBIT COHTOHO Yy. (1 0HOO)



Ucanmpu DnexTpodut Xananmax Canaanax ITonumepxux
AHTIDKPax COJTMIIIIOX

HNaanraBap 10 maxp ypBamaac MOAAT MOHBI XOMXKIIT TOAOPXOMIOX OosomkTol. CalicaliT nonaT 3pacHitH
eponxmuii ToMb&0 Hb M(IO3)Z 6a M Hb MeTaluIbIH WoH, Z Hb anuoH. M, (103), Z nous! xapeiaa 1:1:1. Dpacuiin
MonuitH Macc 255.46 T monb L. 1 rp spacuiir 30 cm®, 2 moas am azorein xyumn (HNO3)-1 yycraxk yyccon
yyemanbir 100 cm® GonTon H3PCIH ye HOMK HOOI yycMman 0onTrB. DHd yycMmanbiH 10 cM® Hb miayymn
KaJIbIMIAH MOMMATON ypBala OpCOH. YT ypBamaap yyccoH uoasir 0.1 mMonb am~ HaTpuiiH THOCY/Ib(ATHIH
yycManaap TUTPIIIT SIBYYIDK TOJOPXOUIKI?

Maaaragap 11. Turpmaruitn ayna taocynsdar (S;05%)-bi non Gomon non (I2)-bIH X0OpOH sBargax
YPBIBIH HMOHBI TATWHUTIIAMAT Owd. HWoAgplH THUTPIdATIA 3apuyylarfcaH HaTPUHH THOCYIb(AThIH
933JIXYYHUHIT TOOIIOOIHO VY. (2.5 0HOO)

Opacuitn M™ MeTauTbiH MOH Hb MOMIIBIH HOHTOM ypBaJI OP’K HIMIJIT HOABIT YYCTJIAT TK Y3be. THiIMIIC
HUIAT THTPJIBITI OPOX HATPUIH THOCYJIb(aTBIH XaMk33 27.40 cm?® Gaiix roM. Tuiim Go:

Haaarasap 12. 1 Mo M™ MeTa/uIbiH HOH OOJIOH HIIYY3J1 HOAMIBIH HOHBI ypBajlaap YYCIX HOIBIH MOJIUIH
TOOT OJIHO yy. X5p3B Ta HATPUIH THOCYIbMATHIH 333JIXYYHUHT TOOLOOI00TYH (1aanrasap 7) 6on 15.67 cm®
(36B xapuy OWII) T SHD TAANTABPHIT TYHIITTK OOITHO.

Haanrasap 13. MoauapiH HOHTON ypBasa opcHbI Aapaax M™ HOHBI HCOIIRXYHH XAIMuU#r conrono yy. (0.5
OHOO0)

+(n+3) +(n+2) +(n+1) +(n) +(n-1) +(n-2) +(n-3)

HJaanrasap 14. Dpacuiir a30TeIH XYY yycraxaj siMap HIT3H XUH suIrapaaryi raBaJl 3pJCUitH Haiipiaraj
OpOOTYH TOOJ Tl Hb 2 aHWOHBI TOMBEOT OMYH? YY. (0.8 0HOO)

aanarasap 15. /[33px OyX gaanraBpyya A3 VHISCISH Iapaax XyCcHArrc M™ meramn won Gosnod Z™
p px 0YyX pyy. PY p Y
AQHHOHBIT 30B COHI'OH PJICHIH TOMBEOT OMYH? VY. (2 OHOO)

M Sc3* Fe?* Fe Cu? Cu?t Mg?* Ga? Zn?
yAlls F Cr Br H oLy OH PO, SOs*
Opnacuita

TOMBEO
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