YJICBIH BUOJIOT' UH OJIMMITIUA IbIH
XOEPBIH JABAA

(AUMATI-IYYPOI)

12-p anru

2024 onb1 12-p capobin 14

Huiit onoo: 60

Ypraekix xyramaa: 150 MHUHYT

Tainbap: Acyyar xyyaac 00J10H XapuyJIThIH Xyy1caa HUAJIYYJK yadxryii!!!
XapuyJaT XyyacaH A33p33 XapuyJiK XypaaJraHa.

1. OHonbIH WANTAITHIH “A” X3C3T Hb aCyyNThIT “YH3H 3CB3J XyJan~ I'HK Xapuyliax HOXLeJT
acyynt (HMHUT 48 0HO00).

“YHaH 3cBa1 Xynar” HOXLOJT acyyiTal erex OHOO:

JlepBeH acyynTaja Oyravir 3eB xapuyicas 601 1.5 onoo
I'ypBan acyynTan 3eB xapuyscas 601 0.9 oHoo

Xoép acyynran 3eB xapuyscan 6o 0.3 oHoo

Hbor acyynran 3eB xapuysncan Toxuonaoia 0 oHoo OaiiHa.

*3eB xapuyiTaa 36BXeH “A” X3CTMIH XapuyAThIH Xyyaac 133p YH3H 601 “0”, Xynan Oon
“X” 9K TOMASNIAH XapuyJiHa. ©ep TAOMIAIVIAD) allluIIacaH TOXUOJI0JI] TOOLOXIYH.

2. “B” xocor up “Jlaanrasap” (HUMT 12 0H00) Ga 308 xapuyiraa “B XoCruiiH XapHyiThIH
Xyyzac” 133p XapuysHa.

3. 3eBxeH “XapuynThH Xyyznac” a33p OMUCIH XapUYITHIT MAJITaK OHOO 6THO TIITUUT aHXaapHa
yy!

AMKWIT Xyche!



“A” x3c3r. YH3H (O) 3cBaa Xyaaa (X)

1.

OcuitH MemOpanbl OyTd1 Oa YW aXuWularaasj xamaapax Japaax TOAOPXOHIONTYYAbIT

yHIIaaa YH3H 3¢B31 Xyaall 00J0XbIT TOIOPXOUITHO VY.

A. DcuiiH MeMOpaH Hb OyX OOIMCHIT HAIBUYYIIXTYH 06Tee]l SCUUT XypIumH Oyl opaHOOC
XaMraaspk, OypaH Tycraapiax 00JOMKHMUT OJITOJIOT.

B. DOcuiin MeMOpaH axb XOJIECTEPUHUI YHACOH YYPIT Hb QIKBaa MIMHTIHUIT HIBTPIXIIC
COPTUMIDK XaTyy OYyT3II YYCIIX FOM.

C. ®ochomunmuaniiH TOATOWH X3CATT Hb muuepon 6a ¢ocdar Gaiix 6a yCHBI MOJEKyNITail
XapWilaH YWIWIdX IIMHXK 4YaHapTail Tyl ruapoduib, CYYJd X3C3T Hb TOCHBI XY4IdAC
TOT'TJOT TYyJ THIpo¢ o0 MUHXK YaHapTal.

D. Dcuiin MeMOpaHbl 366r4 yypryyaslr 3eerd yypar, CyBar YYCrard yypar rak Xo€p aHrmiaar.

Japaax y3yYy/idiT SH3MMHUHH CyOCTpaThil XyBUpPrax yp AamTHUT WIpXWAIH?. Jlapaax
HOXIONYYIUNH YH3H 3¢Ba Xynana 00JI0XbIT TOAOPXOUITHO VY.

A. DH3MMT ypBanaap Yycax OyTIdIIPXYYHHUH X3MKIIT TOIOPXOMIOX 3amMaap

B. Km yTrsir TOg0px0itnox 3amaap

C. DH3UMHUIH MOJICKYJIBIH aryyJarjax XaMxXK33T TOJOPXOMUIIOX 3aMaap

D. pHopt yTreIr TOnOpXoitsiox 3amaap

[MI0KO3BIH yYCMAITBIT X3P3TIACHUHN Japaa XYHHUH IyCHBI ITTFOKO3bIH TYBIIMH OOJIOH WHCYJIMHBI
SUITAPYYJAITBII XAMXKCOH TYPLIWITBIH Yp JYHT Japaax XyCHAIT3A Y3yyJdB. Jlapaax
HOXIOIYYIUNHH Y HAH 3¢BAT Xy1ajd O0JI0XbIT TOAOPXOMITHO VY.

Xyraraa (MuH) | LlyCHBI ITIOKO3BIH HNHcynunb surapyyiaint
tyBimH (Mr/nJl) (MY/JD)
0 90 10
30 140 25
60 150 40
90 120 30
120 100 20

WHcynuH Hb IIycaH JaxXb ITIOKO3BIH XAMXK33T H3MAIAYYJIIAT

WHCynuH Hb TIIOKO3BIT 3CYYA PYY HIBTPYYIDK, LIyCaH Aaxb TYBLIMHT 30XUILyYyJar
WHcynuH Hb IIycaH JaxXb ITFOKO3BIH XAMXKI3T XsHaAar

WHCynuH Hb XOJIECTEPUHBI XOMKIIT HIMATAYYJIIAT

cawy

PuGonykneitH xywmiH Tepayyd 0a THArpuilH yypar YHSH 3cB31 Xyaan OO0JOXBIT

TOJOPXOUITHO Y.

A. MPHX up MukpoPHX rumxuuil Huibrkuatuir 3oxunyymnaar. pPHX #b pubocomp
Oaiipnanar. 3PHX Hp Tomopxol aMHMH XYWIMHT HUMIDIKIK Oy YypruilH THHX pPYY
3eeBepiieHe. MUKpoPHX up JIHX-uifH HAT THHXXHUN Xyyrn0ap oM.

B. vPHX wup pPHX-uilH Hor rumxTei Xyynbap iom. pPHX ©p pubocom 133p
TpaHCIAUUIATAAX Yypar HHINKYYIH). 3PHX Hb TOROpX0il aMUH XY4IUHT HUMIIITKUK
Oyii yypruiiH THUHX pyy 3eeBepiene. MukpoPHX wep MPHX-mitH rumxHUi
HUWIBTKAITANT 30XUITYyIIar.

C. MPHX up JIHX-unitn Hor rumkHui xyynbap oM. pPHX Hb pubocomp Oaiinar. 3PHX Hb
TOJOPXOM aMUH XYWIMHUT HUMIAMKIK Oy YypruiiH r’HHK pyyY 3eeBepiene. MukpoPHX Hb
MPHX-HiTH TMHXHUNA HUMJIDTKAITAWH 30XUALYYJIAJITAL OPOJILIOT.



5.

8.

D. MPHX #p JIHX-uitH HAr X30x33131 Xyynoap oM. pPHX Hb TOogopxolt aMWUH Xy4IuHT
HUIDOKIK Oyl yypruiiH rumx pyy 3eeBepiene. 3PHX up pubocomn Oaiipnanar.
MuKkpoPHX up MPHX-1itH THHXHUN HUMITKAITANUT 30XUITYYJIIar.

buuun GueTHYya onoH siH3 Oaiiimar. BereraruB Oue Hb TH(Q r»K HIPIATIIX HAPUHH yTaciar
OYXUil MUIIEJI3C TOTTCOH, 3yKapUOT OPraHU3MbIT HAPIHA VY. Japaax xyBunbapyynaac YHaH
5cBAT Xyl O0JI0XBIT TOAOPXOMITHO VY.

A. Jpoxoku

B. Axtunomurier

C. Xer1i Mmoor

D. Muxkomiazm

Cynnaauuj 57I3THUH XOPT XaBAPBIH 3CYYARN pS3 YYpruH YypaI, 3CUHH MOUJIeruH
soxunyynant, JHX-uiiH 1 MUMAr 3acBapiaaX  MeXaHM3MTal  Xon0ooToW  Japaax
TYPLIMITYYABIT XUHCOH:

XAHAATBIH 3CYYA: Opyyn >mrauit acyymada JHX-uitH raMTan yycracoH. DH3 yen dCHitH
Meuser Gl marany Typ 30rcox, IMIIMNAT 3acBapiiacaH.

Typmmiar 6yJar A: p53 yypar ua3BXryil a13rauil XopT XaBapbiH acyyada JHX-uitn ramran
YYCI3X3/] 3CUIH MeuJier YPIraJbKuiIcIsp OalicaH 0eree 1 rIMTIMIT 3acBapiaxryi 6ais.
Typumiar 6yyar B: p53 yyprulir usBxkyyJicHul gapaa scuitH mewier G1 maranj 30rcox,
I3MTIJ1 3acBapJaricaH.

Typummiar oysr C: p53 yypruiiH WIPBXoKUA anjariacald 3cyyasn scuiiH mewier Gl marana
30TCOXTYH, XpPOMOCOMBIH I'IMT3J1, TEHOMBIH TOI'TBOPIyH Oaiifan yycak OaiicaH.

JP9pX TYpPIIMATHIH Yp AYHA YHIDCIDH Japaax HOXIeNYYX YHAIH 3CBaT Xygan OOIOXbIT

TOJIOPXOUITHO Y.

A. 3can p53 yypar umdBxTou Oaitx Hb 3cuitH Meuwineruir Gl maranna 3orcoox, JHX-uitn
IIMTIIMIT 3acBapiaxajl yyXaj YYpIrTai.

B. p53 yypruiiH wadBX angaracadH ACYYIdN OJCHUHH MeWIer YPraDKUIK, TAIMTIUNT
3acBapiaxryil 0ailx Hb FTeHOMBIH TOTTBOPTYH Oaiiias yycaxam Xypraasr.

C. p53 yypruitH MI3BX ajfaracad 3CYYAd dCHH Mewier Ypramxkwnk JIHX-uitH ramTan
00JIOH TeHOMBIH TOTTBOPIYH Oaijall YYCCOH 4 3CYY[ YXIXI'YH Oaiix G0IOMKTOM.

D. p53 yypruiiH uadBX>KWJI Hb 30BXOH ICHUH XOTMIPONTTIH Xosdooroit 6ereen JIHX-uitn
IIMTIMIT 3acBapiaxaj OpOoILOXTYH.

Jloop ereraceH kMIIIAHYYZA OYyro TacalJaHTd BapHalMiH kummd oM. [lapaax

MOBIPIUIYYAUNH Y H3H 3CBAT XyAall 3COXUUT TOJOPXONIHO VY.

A. YH99HUH CYYHUH XOMXKDID Hb THMHUU XOOJ THKIII, XYPIIIIH Oyl OpUHBI ©0PUIeITeeC
XaMmaapHa.

B. Vinammsia OyTUMIH XyBbJ HX3HX AMATTIHUYya 46 XX XpoMOCOMTOM 0011 UXIHX 3pUyYa
46XY XpOMOCOMTOM.

C. Xynuit HyaHu eHre, 1rycHbl 6yJar (A, B, AB, O), X233 ynupnax/6eepenxuiinex yaasap.

D. Byx TepnuiiH myByyJIbIH XOJIUWH XypyyHBI TOO 2-5 XOOPOH]I X371031313T 66ree 1 TIArp
Hb SIH3 OYpHUITH XIP3TII3H] TOXUPCOH Oaiinar.

YpramiblH Jamkyyiax 31 00710X Moaor (Xylem) Hb YHACIIp COpxk aBCaH yc, TYYHI yyccaH
apaac Oomuchr Oycaa 3pXTIHA TYradx 0a MomioruidH ryypc (vessel elements), Tpaxeiin,
MOJUIOTHIH TMAapeHXUM, MOIJOTHIH MIUPXAIT 39pradc OypadHd. Momioruiir Oypayyiasrd



10.

11.

ACYYAMIH OYTAI, Yilll aKuilaraansl Tajgaapx Aapaax HoXUenayya Y HIH 5¢BT Xynaia 007I0XbIr
TOIOPXOMITHO VY.

A.

B.

C.
D.

MonioruiiH TyypcHbl 3CYYIMHH XaHa Mall 3y3aaH 00JI0BY yC JaMxKyynaxaj caaj] 000X
TyJ XOEPIOrY XaHa YYCAIITYH.

TpaxelapIH 3cyyad 3y3aaH XOEPA0rdy XaHa YyeaxX Tyl 3¢ OHe I'YHIPXI 10TOO aryysamMx
Hb XaTa)X IIUPIIHD.

Moznsoroop 6oauc A331133, 1001100 00JIOH X6HAJI6H YU JaMKUHA.

Moioruiie ryypcaap Tpaxeua33¢ XapbLaHryd HX yC JaMyKHUHA.

VYprax opuHbI HOXIJIOOC XaMaapaH HaBYHBI JOTOO/ OYTAI] XapuiIlad auiryid 6oicoH Oaiiaar.
3ypart HAr3H 3V ypramiibiH HaBYHBI IOTOO OYTHHHUT Y3YYIDK33. 3yprHiT aKUTIIaH HABYHBI
notooxa OyTaIl 6a yprax opuHbI XaMaapibll TaijabapiacaH Japaax HOXUeNYYZ YHAIH 3CBAI
Xynas 60JI0XBIT TOIOPXOMITHO VY.

D.

OH» HaBY YCHBI MaHJIAJ J133p XOBX yprajar TyJ >KUBIXTI'YHH Ty Me30(MIIHIH XeBcrep
napeHxumz (spongy mesophyll) Tom Tom araapbiH XeHau# (2) yyccaH.

Meszodumuitn Garanan (1) mapenxumn (palisade mesophyll) ¢ortocunTes xamruitn
IPUMMTIH ABaraaHa.

VYean yprajgar y4ypaac yc AaMKyyilax Hiaapjuiararyd Tyl 5H? HaBUMHJ JaMXKyynax 57
XOTKOOIYH.

HaBuunn Heely1eraex KaJbLUitH AaBC 3CUIH BaKyOJIb/ 071 X3I03pHiiH TajicT (3) X3163p33p
XypUMTIIAr/Iar.

HaBuHbl ragapryy/ TaBbcaH IOXOMTOM 11aaCHBI OHTO SIMap TOXUOJIOJ iTaaH eHreT3i 000X
B3? Jlapaax xapuynTyynblH YH3H 3CBAJ Xyall 3COXUNUT TOIOPXOMIHO VY.

A.
B.
C.
D.

VYpramana napayyis YYCCOH TOXHOIIOI

VYpramaac Xy4uaTepery suirapcad TOXHOJIIOM]
VYpramnaac yc yypuicad TOXHUOJA0NT

Ypramitaac HYYpCXYWIMIH XUH suIrapcad TOXHOJI0I]T

TpaHcnupauir 3pUMHUIT TOZOPXOIIIOX MOTOMETPUIH aprblH TajJaapX Aapaax XapuyiaTyyablH
YH3H 3¢Ba1 Xyaaia 3COXUNUT TOTOPXOUITHO VY. .

ocawp

praMJIaaC YypuICaH YCHBI X5MIK33I'33p YpTraMJIbIH KUH Oar. acaxall YHASCIIICOH.
VpraMnaac YypaicaH YCHBI XOMK33I'939p YpraMJIblH JXUH HOMOTIIXSA YHASCIIDCOH.
praMJIaaC YypHICaH YCHBI XOMIKI33I'33p YHADC YCBIT COPK aBaxal YHASCIIICIH.
YpraMnaac YypuicaH YCHBI XOMK33I'99D YpraMJiblH YHASC YCBIT ajiiaXaa YHADCIIICOH.



12. AyKCHHBI X3PAIVIIOHHUHI TallaapX Jgapaax MII3JUIMHH allb Hb YHOH 3CBAJ Xyaasl OOJOXBIT
TOJIOPXOUIIHO Y.
A. Ypuiir TaiiBan Oaiiiyiaac raprax
B. Horoon macc H3M3rayymnx
C. IlapreHokapn >KUMC YYCI3X
D. Taiipaceir yHA3CIYYI3X

13. AMbcranbiH 3pXTHUWT T'YHUIPTIAX YYPrIdp Hb araap JaMKyyJax 3aM, XUH COIUIII00 SBYYJIax
X3C3T K aHrwigar. XuiH conuinoo Hb O; araapaac yylmruH/J, yyITHHAac 1ycaHd, Heree
tagaac CO; 3c33c LycaHA, LycHaac YYIITHHJA XYpdX YHI sBI 0ereej] 36BX6H YYIITHHBI
IyJILaH]l araap-llyCHbl XOpPUTHMIT JaBx epHener. llynumaH naxp XUilH COJMILIOOHBI APUUM
IYJILIAHTUIH araapKyyJaaiT, [yJIHaHrHifH nepdy3 00JI0H araap-1yCHbI XOPUTOOp XU HIBTPIX
XypaHaac xamaapHa. Jlapaax 3ypruiir axxuriad O2-uiiH XyBb/l 1apaax HOXLENYYA Y H3H 3CBII
Xynan 60J0XbIT TOMOPXOMIHO VY.

Cypdakrant Y
Uynuammin xysyyp ac ‘
Cyypuitn MemBpan

Opwitn 3ascap - Xopur
CyypuiH memBpan
Kanunnspuin potop

XBXOMKHT 3¢

—— Ynaa ac

—— Kanunnsp

Araap-1yCHBI XOpHI

A. Uynuanruiin xuitH xonumor aaxbs Oz-MiiH aryynamyk Oyroy mapuuan JapaiT WX XapHH
IYJAHTUIH KaWUBIPBIH I1yc naxb O-uitH napuuan gapait 6ara OaiHa.

B. Iynuanruiin xuitH xonumor naxe O2-uifH aryynaamx Oyroy mapuuan gapait 0ara XapuH
LYJLAaHTUIH KalWUISIpbIH 1yc Aaxb O2-uiH napuuan JapanT ux OaifHa.

C. Awmbcrainn oposox IyJaHruitH Too 0ara 601084 1yJIIaH HAT OYpUItH 33/19XYYH UX OaiiHa.

D. IlynuaHruiiH kanwuisipaap ypcax IyCHBI 33JI9XYYH UX, MOH 11ycHbI O2-UiH Oarraamx ux
Oaii XUIH COMMIIII00 Yp AYHTHH OaiiHa.

14. XoBnuiiH XeHJIUHH XOC OWII APXTHYYJIIC ILYCHII LYIIyylgar OOTMHOXOH 6preH CYACHIT
YYZ2H BeH I'3X 0a 3H3 Hb 3I3THUH YYA?3p OpK canaanHa. TArean gapaax HeXUeNyyA YH3H
7cBAT Xyial O0JI0XBIT TOAOPXOMITHO VY.

A. IlynyyH rapdcHUM 1331 X3CTUIH BEHYY/L JJIATHUN YYAH BEH] I[yTraHa.
B. beepnwuii 1331 OymuupxaifH BEHYY/ 3J3THANA YYA2H BEH]I IIyTraHa.

C. HXx comxHHIH BEHYY[ 2JI3THUM YYA3H BEH] LIyTraHa.

D. VYmailiH BeHUH CYJK?3 3JI3THUM YYASH BEH]I IIyTraHa.

15. 3ypx HB aBTOMAT COPIJ YYCTATY XACTYYATIH Oaifar Tya ragHbl sMap HAMH HOJIEOTyHranp
armmK Jaagar Oaiua.



5. TlypKHHBer HiiH mMHPXOT

CxeM 3ypraap 3ypXHHH aBTOMAar c3paJ Yycrard OOJIOH
JaMpKyysard X3CIMMr xapyynas. 3ypruiir caitap axuriaaj
JyraapbelH Jaryyx HOpWMI YH3H 3CB1 Xydaa Oo0JIOXbIT

TOIOPXOMITHO VY.

oNwy

Tocryyp-XOBIUIBIH 3aM
3aHrunaa XOOpoH/IbIH 3aM
CuHyCBIH 3aHTrHI1aa
Tocryyp-xoBibIH 6ariy

16. Beepenn myyra3x OOJOH 3PraH MIMMATIRX VI SBIBIH TYH] aHXJAard 00JIOH XOEPI0Trd II3d¢C
yycasr GaifHa. DHAXYY mpouecc Hb OeepHM OyTaIl ViUl aKuijIaraabl YHICIH HAMK 000X
Hedpouna searanar. Hedpon b boymeHuitH Karcyi, cynact TyYAr HIPP OO0JIOH TaxXup CyBryy/Q
I3C3H YHJACOH X3CTYYA33C Tortaor. beepHuil HeGpoHb! OYTLUMIH cXeM 3ypruilr akuriaaj
Xapaax JyraapiacaH HIpIIWI Y HYH 3CBA XyJasl O0JIOXBIT TOIOPXOMITHO VY.
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2. Uyrnyynax cyBar
\

’

1. CypacT TyyaraHuap

6. Taxup /
cyeraHuap
5. FeHnuiAH /

ercex roruoo

3. laparw rapax ypcyyp

Z

\

roryoo

4. [eHNUIH ypyyaax

A. 2.
B. 4.
C. 5.
D. 6.

Hyrmyynax cyBar
I'ennuiin ypyynax rormoo

T'ennuiin ercex rormoo
Taxup cyBranuap

. Jlapaax IMMHX TAMATUWH MaTpHUIaac >KUHX?HD OXICT XOXTOH aMbTHBl IIUHXHUHUT 36B
WIPXUMIICOH XapUYITHIT OJIK, XapUYIATYYyAbIH Y HAH 3¢BAI Xyasl 60JIOXBIT TOAOPXOHIIHO VY.

[ I Il v V
. . AwmbJ 3yn3ara o o
1 | Xaiipcrait TopY YT OKTOAEPM Hlynran 3ypx Tacanraaryu
. Onpner Yypruiia Hbor racanraar
2 | ©nmoit Me3sorepm N o 9
TOPYYJLAAT suiraaTad yaT i | 3ypXTou
. N Xoé€p Tacanraar
3 | Yemid Typc maxgar Mukcorepm | Hlyaryin SypXToi
4 HyH } BOepTto6 Yp SHI0TEpM Yyprmxnil } prBaHvTacaﬂraaT
OYpXYYITHi TOTTOOJ0T SUITAary Iyari | 3ypXTa
5 Xscaa § VvaaHJ:(aa Meratepy DBspiarmi JlepBeli Tacajraar
OYpXyYaTOi Oolxyyniar 3YpXTai

A. 1-3; II-1; I11-4; IV-2; V-5
B. 1-2; 1I-2; 111-4; IV-5; V-4
C. I-1; II-3; I1I-1; IV-3; V-4
D. 1-4; 1I-4; 111-1; IV-3; V-1




18. AMBTIBIH OOAMCHIH COJIMILIOOHBI SPUUM/ THATI3PHUMH 1y1aaH 30XUILYYITbIH MEXaHU3M dyXall
YYPArTdid. DHAXYY OOAMCHIH COJHMIIIOOHBI SPUMUNT XIMKHUXDJ] TOIOPXOW HOXION IIaapaax
Oeree]l ecenT sBarjaaryi, aMpajTblH TOJOBT, XOOCOH XOI0OATON Oaiiraa 3HIOTEPMUIH
OONMCBHIH COJMIIIOOHBI JPUMHUUT Cyypb OSp4YMM T3H3. T3rB3I AKTOTEPMUNH OOIMCHIH
COJWJILIOOHB! 3pYMM OHAOTEPMUNHXTOM WXKWIXOH YY, HAIMOITIID 3alUIIIyHd TaBUX
Hraapuiaratail XoMXHJITHIHH Hexues ouil 10y? XapuynTyyablH YHAH 3CBT Xyaaid 00JI0XbIr
TOIOPXOMITHO VY.

A.

B.

DOHJ0TEepPM, SKTOTEPM aMBTIBIH OOJUCHIH COJIMIIIOOHBI IPUUM WKW Ty XOMIKHITHHH
HOXLIeJ WXKUI OaifHa.

DHJIOTEPM, PKTOTEPM aMbT/bIH AYJIaaH 30XUIYYJITbIH MEXaHU3M HMXKUJ TYJI X3MKWITUWH
HOXLIeJ WXKUI OaifHa.

DKTOTEpPM aMbTIbIH AYJIaaH 30XHUIYYITbIH MEXaHU3M SHIOTEPM aMBT/AbIHXaac eep Tyl
XOMKHJIT XHHX OOJIOMXKTYH.

DOKTOTEpM aMBTAbIH OWEWWH JynaaH OpPYHBI XYYUH 3YHICIIp HOXIONAeX Tyl
TEeMIIEpPaTyphIH TOITBOPTOM HOXIEN OYpAyY/kK Oaik OONMCHIH COJMIILIOOHBI SPUYMHUIT
XOMKHUH).

19. Ilycan naxp IIIOKO3BIH aryylaMyKMHUI XOM)KMX3J allUIIAAar Tyy3aH OHOLLIYYp OarauiiH
@KMJUIAX 3apuMBIl OOMOXK Y3331 JapaaX XapUyITYyAblH YHZH 3CB31 Xydal OOJIOXbIT
TOJIOPXOUITHO Y.

A. Ilycan pnaxp DVIIOKO3BIH aryyJlaMKHHT XdIMKUIY
Oaraxk Hb (EpPMEHT P3P CYypWJCaH I[axXuiraaH
XUMUIH ypBaJIbIH 3apUMaap a’kujuiajar.

B. Ilycan naxp INMIOKO3BIH aryyjaamK HIMAIIAX Tycam
TYy3aH OHOLUTYYPbIH OHI'® ©0PUIOIIer.
C. Ilycan naxp IVIFOKO3 X3MXKHIY Oaraxkaap XdM)KUIT

XUWX YeI, TJII0KO3 Hb TJIFOK03-0KCHAa3a PepMEHTTIH
ypBaJ OpK YCTOPOTUUIH XIT UCINT YYCTIX 00reen
YYCCOH XOMXKIAT Hb AJIEKTPOAOOP XAIMKIXK I[yCaH
JaXb TIIFOKO3BIH XAMIK33T TOOIIOOJIAOT.

D. [ycan paxp TIIOKO3 XA3MXKUIY Hb IJIFOKO3BIH
aryynaMXUWUr TOOOPXOMIOXBIH TYJI J3%K 13X HUUT
IyCHBI XAMXKI9T XOMIKUX IIaapsiararaii Oaiiar.

20. HeilporpaHCMUTTEpYYZ Hb M3APUIMAH CUCTEMHUHWH YHJ aXujularaar 30XUIlyylaxaja dyxal
YYPOr TYHLOTION. Japaax HEMPOTPAaHCMUTTEPYYAUNH Tajaap OMITOIATYyaaac YHDH JCBOI
Xynan 60710XbIT COHTOHO yy?

A.

B.

A30TBIH OKCHJl Hb 3axblH MOIPAIUHH CHCTEMUNH YW aXWUlaraasJ HeJeeger
HEUPOTPAHCMUTTEP

I'amma amuHOOyTHPBIH XYunsl (GABA) Hb TeB MAApANUIH CUCTEMUNH YT aXuyiaraar
caaryynjaar

CepaToHUH Hb TOB MYPINUNAH CUCTEMHIAH caaTryyiard 60i110r

Hoposnuuedpun Hp TeB OOJOH 3aXblH MIAPIIMMH CHCTEeMUHH Yl aXuiuiaraar
HJPBXKYYIDX ICBIII CaaTyyllax YHIUUITIITOU



21. H. Coben HapbIH cyaiiaaqyua XYHUI CITTAI XOAJOIUNH YEHITH HYJIMMC Hb 30BJIOH IlIaHaJIaITan
XOJI00OTOM XMMHUIH TOXHMOT aryyijar 3C3XUUT cymiaxaap “IOHOP AMIITIWYYYIdN” TYHUTTal
KMHO Y33X/199 YWJICaH >KMHXOHD HYJIHUMCHIT IyrinyynaH (A), Gdu3Honoruifi (XsaHanT) yycMan
XOEPBIT 3pArTdid oponrordaoa YHIpTyyicaH (b) Oaitna (3ypar A, B). I»9px xoé€p a3k
YHOPIYH Tyd COTIAI XOJUIONHMH HYIUMC 3CBA (DU3HOJIOTHIH yycMall 3COXMUT sIraxryi
Oaiiraar TOrTook?33. XapuH 3pUYYId COTIAI XOA6JIreM KHHO Y33X YeI Hb HYIUMC OOJIOH
JABCHBI YyCMAaJIbIT YHIPTYYJICHUN Japaa 3aH TeJleB, TApXWHBI YIJI aKWJUIaraaHy eep eep
HOIee Y3YYJIC3H OaitHa. 3ypar B, I, JI, E-n TapXuHBI HAIBXXKIMAT COPOH30H PE30HAHCUIH
ToMorpaduiiH apraap cyaajicaH yp IYHT Y3YYJDKI).

% B

'u‘ 0.4 [lasc
0.3 [ Hynume
0.2

0.1

12 4 6 8 101214 16 1820
0.1

-0.2 TR(1.5¢9)

Doxuo (%)

m

Loxuo (%)

==
F2 0 2 4 6 8101214161820

TR(1.59)

Hapaax Hexmesyyx YHH 3¢BIT XyJal O0JIOXBIT TOJOPXOMITHO VY.

A. Hymumc 60JI0H JaBCHBI yycMalT XO€p YHIPIIIIN sSUIraX HATIRI OaifHa.

B. Hynumc 60510H 1aBCHBI yycMai X0€p YHAIPIII sUIrax HArAd Oaixryit Hb.

C. HynuMmcang YHIPTASITYH 4 LIyyJ TapXUHBI UAIBXKWII Hejeeaer 0oauc OaiiHa.

D. Hynaumcang yH3PTISITYH U HIyY[ TApXUHBI HIAIBXKUIA Helleeaer 6oanuc 0ailxryi Hb.

22. 3anmyy XOCYYABIH TOPCOH ax IyyC HMUCTHK (uOpo3 eBuTHIH OalicaH Tya SMUYTIH yyl3axaap
04COH OaifHa. MeH T3HUi 3113T 59X TyXaiH eBUMHIYH Oaitxa3. [{luctuk ¢pubpo3 Hb yAaMIIIbIH
OBUWH (pemeccuB) 06ree]1 yyIIrd, X00a OOJOBCPYyJaX TOTTOIIO0 OOJIOH Oycan 3pXTIH
TOJTWIOH Heuseeser 6aiHa. OH3 eBunH Hb CFTR renuit mytanuac yyadard . CFTR reH Hb
XJIOpU1 OOJIOH HATPHUITH MOHBI ACHITH MeMOpaHaap JaM)XHH HIBTPIX YHJI SIBIBIT 30XHITYYJIIar
yypruiir konomazor. Luctuk ¢pubpo3 eBuHMit 1apaax HOXLENYY YHIH 3CBA Xynan 3COXUUT
TOJIOPXOUITHO Y.
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ocaowp

TyxaltH XocbIH 3M3rTHH Hb 30614 (Aa) Oaiix marajian 66% OaiiHa.

Tyxaifn rap Oynma3c Tepex Xyyxda HUCTUK Gudpo3 eBuTHit Oaiix maraanan 30% OaiiHa.
Tyxaitn rap 0yJ133C TOpex XYYXd/ TyXaiH eBUHMI 3eery Oaiix Oaiix maramian 22% OaiiHa.
Tyxaifn rap Oynm3c Tepex Xyyxda HUcTuK Gpudpo3 eBuTsit Oaitx maraanan 11% OGaiina.

23. Hapaax 3ypart xoép rerepo3urot ooaranuir (Tt x Tt) spauiizKyya3H rapax yp yaama Widpd
Oyi#l reHoTUNUIUT Y3YYJDK3. JloMuHaHT ayiens (T) siraan eHruiiH IRLUTUHIT, peeccuB ajlieb
(t) HOTOOH OHTHIH LPUTUUT YYCr3X OO0JI Japaax TOXHOJTYYH YHIH 3CBAT Xyaall 3COXHUIT
TOJOPXOUIIHO Y.

>

D.

Tt Tt

TT Tt Tt tt

Pp x Pp spnuiizxyynrasc rapax yp yaama ouii 000X TeHOTUIHIMH Xapbliaa Hb 1: 2: 1 OaiiHa.
Pp X Pp apauii3:xyynaraasc rapax yp yaamz 6uit 6010x ¢heHoTUnnitH xapbliaa Hb 1: 1 Gereen
1 ypraman Hp HUJI siTaaH PIPITIH, | ypramana HOTOOH LRIPITHH OaifHa.

Pp x Pp spnuiiz:xyyarasc rapax yp yaam Hb AOp XasikK HAT JOMUHAHT ayuienuir (P) aBcan
TOXHUOJIAOJ JI AraaH OHI'MUH IPIPITIN aBax O0JIOMKTOM.

Pp x Pp spamii3xyynraac rapax yp yZaMm Hb 2 aJIeNIMUr 33par aryyink OalBasl TYYHHM
sitaaH ACBAJT IIPHXAP OHTHUIH IRIRTTIH Oaix maramian Hb 50% Oaitaar.

24. HoraH CHHTETHK HATMJIMKAH XaBAPBIH 3C31 Y3YYJDX HOJIeer CyMJIaxblH TYJJ TyXalH 3CUUT
©CTOBOPIIOXK Oyil OpUMH/I HATIUNAT HAMAB. 48 IaTvifH Japaa SCUMH IUKIUUT IIHHKIIIH Y39X91T
Japaax yp AYH rapaB. OHAXYY HATMWIMHH XaBIApbIH 3CHI Y3YYJICOH HeJeer aapaax
HOXIONYYIUNH YHIH 3¢BA Xyaan O0JI0XbIT TOAOPXOUITHO VY.
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A. T2K3371T OpuMHA HAMCOH HOTJUIMMH YIHITWIAINIC VI XaMaapaH XaBAPbIH CHIH XyBaarjanl
MeYJIer siMap HAT 0epwIeNTryi OaiHa.

B. Hbarman HaMcesn opunHp ecreBepiexen G2/M meusert Oairaa 3cUidH 33719X XyBb OyypcaH
Hb TYXaiH HATARI CHIH XyBaarijiblH YHY MOWIOTHHT TYpracraX HOJee Y3YY/DK OaiiHa.

C. Hoarmmiin neneereep G1 meunereec S Mewsier pyy opk Oy 3CHITH 33719X XyBb OyypcaH
06ree 1 SHAXYY HATIIIT Hb ICUIH XyBaarJJIbIl caaTyyinax Hejiee Y3YYJDK OaiiHa.

D. Hoarpnwmitn Henee scuiin XyBaaruibliH G2/M MewserT wiyy eHaep OaifHa.

25. DcuiiH JoTOp HMMIATKCAH MUKpOPHX-yyn reHuil skcnpeccHilH 30XUIyyaraj OpoJiLoX
MEXaHU3MBIT JJapaax HOXUeIYYAUUH Y HAH 3¢Ba XyJal 00J0XbIT TOAOPXOIIIHO VY.
A. MPHX-nitn 3'-UTR xacart xonbormok TyxaitH MPHX-uiir pubocomTol xapuiiaH
YHAITWIDXUAT caaTyysijaar.
B. MPHX-13i1 xon6oraconoop tyxaitH MPHX-miir 3aapana opyynax J0XUO erer.
C. MPHX-19ii xonGornconoop TyxaitH MPHX-uifH TpaHcnmsuug oOpoxX MPOLECCHIT
XOUIILTYYJTHA.
D. mukpoPHX 3eBxeH nuromnazmz Oaipiax reHHiH SKCIIPECCHITH 30XUILYYITal OPOJILLIOT.
26. Tanpg xo€p eep razap HyTraac WIBPCIH HAT TOPIUNH BUPYCHIH XOE€p OMIUIH Tajaapx Japaax
ererneJ OaliHa:
} Bupycuiin | Bupyexiis I[apan'IJ}I)IH Yrrarai | Yrraryi
I'ennii H3p TOCOOTIN MyTallld | MyTanu
oMor A omor B .
oaiixan (dN) (dS)
Crnaiik yypar 4500 xH 4500 xH 98% 5 10
[Tommmepasa 3000 xu 3000 xu 85% 50 15
Jlarannax yypar 1200 xu 1200 xH 90% 15 5
Hapaax HexuenyyauiiH YH3H 3¢B31 XyAall 3COXUNUT TOAOPXOMIHO VY.
A. Tlonumepasa reH Hb 3€par WaArapaia OpcoH.
B. Cmaiik yypar separ manrapai OpcoH.
C. TlonumepasaruiiH reH XaMruiiH UX ceper mairapaii OpCcoH.
D. Craiik yypar Hb BUPYCUIH OHOJIOTUT YyXaJl.
27. BUOMOTUJ HAT TEH-HAT SH3UM TACOH OHOJN Oaiimar. boauchiH COMMUIIIOOHBI OYTIITIIXYYH

YYCOX3I OJIOH IIaT JaMiKiIaraap 3aBCPbIH OYTISIIAXYYH YYCYK sBCaap 3LACT Hb SLCHHH
OyT3r1exYYH Yycaor. Lar namskmnara 6yp/ TORopxoil Har sH3UMYYA mwaapaargaar. MM Har
AICUIH OYTIAIIAXYYHUH HUMIATKWITIH OJIOH SH3UM OYyI0Y OJIOH T€H Helleesnk Oaijar ax.
Jloopx 3ypras A33p apruHUH aMUH XYYWJI HUMJIAMHKHUX 3aMbIT TOBYJIOH XapyyJias.

OH3UM-X OH3UM-y SH3UM-Z

Ypbaau
6yTaaraaxyyH

OPHUTUH LUTPYNNUH

AprmHNH

Neurospora MeereHJ 30puyA MyTall YYCIdX 3amaap Cy[Ulaaqu]l apruHUH aMHH XYYl
HUMIBOKYYIPX YaBapryd rypBaH MyTaHT OMOT rapraH aBu’d. MyTaHT Tyc OypHr Tepe:n
OYpHIiH HAMAAT OYXUH THKIIUMH OPUHH]L YPIYYIDK, YP AYHT JOOPX XYCHIITIIp XapyyJias.
VYpracan 601 HIMIX, ypraaryi 601 xacax TaBuB. Yp AYH[ AYTHIJIT ©THO VY.
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MyTtaHT T3K33JIMiH OpYUH

OpHHUTHH HIMCIH HuTpyJiMH HOMCIH | APTHHHH HIMCIH
MyTtanTt-1 + + -
MyTaHT-2 - + +
MyTtanT-3 + - +

Hapaax wimpXuiuuiiiiH Y HaH 3¢BaJT Xyall 3CIXUUT TOJOPXOMITHO Y.

A. MytanTt-1 X ren a33p myTanrai.
B. Myrant-2 ¥ ren n33p myTanrai.
C. MyrtaHT-3 Z reH a33p MyTalrai.
D. Ypbaau OyT3rI3XYYHUNH HUMITKUI MyTaHT-3-1 HOJIOO Y3YYIIXTYH.

28. I'yapcHuit caBxanmap 6akrepus Tpuntodan ornepoH (77p operon) rak HATH TOPIUNHH ONEPOH
Oaiimar. DHY Hb TpUNTOohaH aMUH XYWIMHH COJFJILIOOH]I OPOJIUIOT TaBaH T'€HUHH KOIBIT
aryyical Har epenxuid MPHX-uiir Huiimrkyyanar onepos oM. Cynnaau A, B, C, D racan
JIOpBOH SH3bIH MYTAaHT OMOI WJPYYJAB. YiIMaap yr MYyTaHT OMIYYAbII TE€HOTHIIMWT
TOJOPXOMIIK TOOPX XYCHATTIH]I Y3YYJIIB.

1 | MytanT-1 [Ipomotrep 123p myTanrain [IpomoTep akuimaxryi
2 | MyranT-2 Omneparop 133p MmyTtaurai Oneparop axxujiaxryi
3 | Myrant-3 TrpE ren npsp MyTaurai TrpE reH axuiuaxryi
4 | MytanTt-4 30XMILYYATbIH F'eH 199p MyTauTail | Penpeccop axuinaxryi

Jlapaax yrHAITYYI33C Y HAH 3¢Ba XyJall O0JIOXbII TOAOPXOMIIHO YY.
A. MytanTt-1 Hb Tpuntodgan OYXUil THKIUNAH OpUMHA OYTILHIH TeHYYIUNT HUMIAKYYIDK

YaJIaxryu.

B. MyranT-2 Hb TpuntodaH OalXryidl TKIUMHAH OpunHA OYTUMHH OYTHMIH TeHYYIHHT
HUMIAMKYYIDK YagHa.

C. Myrant-3 Hp Tpuntodan OaWXryil TIKIMUH OpPUMH]I ©6pee TPUNTO(DaHbIT
HUMIIDKYYIDK YaJdaxryi.

D. Myrtant-4 TpunropaH OYXUil THKINIUNUH OPUYMH] €6pee TPUMNTO(PAHBIT HUIIBIKYYIK

YaJaxryu.

29. Joopx XYCHOITHA 1991 OuuHyyn OOJOH XYHUW OBTMHWH aMbTIOBIH 3P, M XYUCHIH
OoaranuynbiH OMEUitH XOMKIDHUH Xapbliaar Xapyynas.

Ne  Byiin Op/aM XIMKIIHHIA
Xapbliaa

1 Topumna 2.37

2 Opanryras 2.23

3 bonobo 1.36

4  Ilumnanze 1.29

5  ABcTpanonurex 1.20*

6 Homo sapiens 1.15

* Ox cypBamk: Reno & Lovejoy 2015

Japaax Hexueayy YHH 3CBI XyIall 3COXUUT TOLOPXOMIIHO VY.
A. XyHuii oBOIT 3p, M XYicuiiH 6oaranuiiH OMeuitH XaMKIPHUHM suiraa 6aracax YMIIdIUIH
9BOJIIOLIN SIBATKI).
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30.

31

B. DH® uur xanmmara XYHHH I3 OBOTIT 3P XYHCHHH OONTajMyIbIH YPKJIUHH aMIKUJITHIH
BapHUallyd HAMATJK UPCHUUT WITTIH?.

C. XanyyH Oycadc copyyH Oyc pyy WIWDKHH aMbApax OOJCHOOP OWEHHH X3MKIIHUUN
©OPUWIONT ABATIKI.

D. Xynuii oBorr yp Teniee OoibKyynaxaa 3p, SM XYHCHHH Oonranb Xo€ylaa OpOJIIOX
nraap;yiara Ouii 60JICOH Hb YPKIIUIH CUCTEM ©0PUWIOrI0X6]] XYPTIHKII.

byaraMamuitn sxkomoruun OyIr3MUIMAH OYTIUHT cymiaxaaa OyiaraMada A3X 3YWITYYIUiH
XOOPOH/IBIH (PHIIOTEHETUKUIH XaMaapibll Xapraia3aH y3ador. Jloopx 3ypart suiraataii eceH
3YWIYYIUHH XOOPOHIBIH (PHIOTCHETHKUMH Xamaapaid (1007 TaJblH (QUIOTeHETUKUIH
MOJHYYZ) OOJIOH TONIIIPHUHH TypBaH OYIIIMIANII 39PITIPH OPHIUX (IOPBOIKUHTOOP
XYPIJI3TICOH TypaB, TypBaH OyiaraMadn) Xo€p OOJOMKHUT HOXIOIUHT Xapyyiuiaa. buaHuit
COHHUPXOXK OyH HIMHXX TAMITHWH XYBBJ TOCTIN 3YWIYYIUUT VOKHI TYPCISP TOIIOOTYYICOH
(VDKHJT IYpC TOAAT Hb HAT 3YHJI IICOH YT OwMIII).

T ™ T ot
[ F==

AWALWAN 7 \
Hite 3RPIHEEE

Harnayrasp Hexuen Xoépayraap HOXIeN

Jlapaax HOXLIOYYA YH3H, 3CBAII Xyl ACIXUUT TOJOPXOIMITHO VY.

A. Harayrsp Hexuenn (QUIOTEHETUKUHH XyBbJ OWMPOIIOO 3YHIYyA HAr Oyarsmadin
33pATLPH OPIIMXBIT XapyylcaH O0ereeja »H3 Hb TyXallH aMbJpaX OpYHbl HOXLeJ]
30XMJIJICOH, SKOJIOTUIH HUII3P TOCTIH 3YMIYY/l 39P3TIPH OPLIMX OOJOMXKTOUT Xapyyik
OaliHa.

B. Xoépayraap Hexuena (QUIOTeHETUKUHH XyBbJl siraarai 3yWiIyyd HAT OyJaramMasin
39pATIPH OPUIMXBIT XapyyJcaH 0ereej 5H3 Hb OYATIMIUIUNAH OYTHHUHUT TOZOPXOMIOXO.
(UIOTeHETUKUIH M3 a4 XOJIOOTJ0ATYH OOTOXBIT HIITIIH).

C. TyxailH IMHX TAMATUNH XyBbJl 3YHJI XOOPOHBIH 6PCOII66H OUIll, XapUH caHamcapryu
YT SBI] UyXaJl YYpaIrT3Ur HAIAYTI3p HOXIIeN Xapyyink OalfHa.

D. Bynramisn Oypanasxsa TyXallH IIUHXK TOMITHHH XyBbJI 3YWJI XOOPOHJIBIH ©pCeJ1e6H
qyxaJjl YYPATTIHUr Xo€payraap HOXIeN Xapyysnk OaifHa.

. 3apum 3y cupduamiia (Syrphidae) aBranmaii Hb ypramiblH XOpTOH IaBbKaap XOOJUIOIOT

6011 Oue TYHIICOH Hb YpramiiblH TOOCOOpP XOOJUIOXK, TOOC XYPTI3X3/ OPOJIIOT alIurtai
aMbpTaH. XapuH XyHHMAcT XdIr3Hd1Rp (Vespidae)-uitH 3apuM 3y Hb XOPTOH IIaBbXKaap
X0OJUIOIY Max4yMH IOM. 3ypruir aXumlaH Japaax Japaax HeXLeJIyyd YHAH 3cB3a Xyzaal
OOJIOXBIT TOJOPXOUITHO VY.
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3ypar. Xo€p sH3bIH MaBKKUNHH rajgaaz OyTou.
3ypar A-n y3yyJICOH maBbxk Xoc ganaputaH (Diptera).
3ypar b-71 y3yyncaH maBbx capbcat nanapuyrad (Hymenoptera).
3ypar A 6a b-11 y3yyJICOH MaBbKU b QJIMH]T Hb TYHTOHYYP APXTAH (XanTep) Oui.
Cupdun Hb X3ATHIPPUNAT TyypaiicaH MIoJuIepuiiH MEMUKPHIH KHIIDD IOM.

ocawpx

32. buonoruiiH ONOH sH3 OalANIBIH OPrepruilH Jaryyx TrpaJdeHT Hb OPraHU3MBIH HMXIHX

OYATrYyYIdn aXuriaraiar 3YWIUMH OasuiruiiH epeHXUil 3YH TOI'TJIBIN WIDPXUMIIAT: CIOPYYH
Oycyynsn TpodukuitH OycTail Xapbllyynaxaa WYY LIeeH TOOHBI 3yiuyyn Oaiinar. 3yiinitH
Oasutar Hb TYWJIYyJ 133p XaMruiiH Oara OaiixaJ 5KBaTop OpYMM/JI XaMI'MilH ux OaiiHa. DH3 3yil
TOITOJI Hb 3YWIMHH TapXaidTblH TyXall 1leeH X3[3H HUNTIAT AYPMHUIH HAr OOJIOBY 3HD
Tajaapxu M3IJIATUIT TOJOPXOH O0Irox maap yiararaid XaBadp OaiiHa. OJ100THitH epreperuitn
Jaryyx Oycwisi oiiponooroop 45 cast xKUIUIH eMHe YYCCaH 0a YYHUI 1apaa IIXUiiH f1asap
TpopUKUIH yyp aMbceran 30HXWDK Oaiican. [lapaax rypBaH Taamariall dHD TPaJHCHTUNT
Taimoapaax 00JIOMKTOM.

tropics }» TROMWK tropics - TPoONWK : tropics - Tponuk
o =
S5 L5 5
= >0 >
Ex Ex Ex
B M B M Ii\g
ﬁ‘? temperate - CapYYH _ﬁvﬁu? . e
------- . .
I.-I"l A |.|-1 8 » temperate - c3pyyH 65c$
[N] Qo Qo
‘O C [ = ’ (S =
25 %€ g5
e e wT
time - yar xyrauaa time - uar xyrauaa time - uar xyrauaa

3ypar. A OpuHBl T3TI3X JaaublH suiraa. B nuBepcudukanuiiH (aHruinan 3yHH OYJITHHH OJIIPOI)
apumuiiH suiraa. C quBepCUBUKAIIMIH 3XIJITUIH 13TUIH suiraa. [paduk OYpT 36BXOH HAT XYUUH Y
©6OPWIOTACOHUNT aHXaapHa Yy.

J33px ererae:n 6010H rpadKUIAT alMIIaH JapaaxX HOXIUTYYA Y HAH 3CBA Xyall 00JI0XbIT

TOJIOPXOUITHO Yy .

A. TpodukT 3yHIMiiH HACHBI sIraa cAPYYH Oyc HyTryyaTail xapbllyynaxaja eHaep Oaiiraa Hb
C TaamaransIr I3MXKUXK Oyl apryMeHT IOM.

B. JIpnxuiiH 3KOCUCTEMUITH CYHPIUIH 1apaa 4 OJIOH SIH3bIH IT'PaJAMEHT JaXuH rapy up3x Hb C
TaaMarIaJIbil YCOPIYYIH).

C. Xb5psB ynupiblH Bapuall Hb UX 0aliBai AuBepcU(UKAUITH 3pUMHUIT HIMAIIYYIDK OaiiBas
B raamarmaneir 1oMKuHS.

D. MxsHX capyyH OYycHilH TakcoHyyn Tpo(uKT Gaifmar 00J XapHH 3Cp3ra3pid TpopUKHUIiH
MX3HX TaKCOHYYJI COPYYH Oycan Gaiinarryit Hb A Taamarmiaisir 6atamk OaifHa.
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“b” x3car. 3aaram naajaraBap

Bonour, XapuyJaThIr 3aaBaJl XapuyJIThIH XyyICaHJ OUYHI YY. ACYYJITBIH
XyyAcaHJ OMYCIH XapUYJITHIT TOOLOXTIYH.

1. Hboras sH3uMHUT cymiaH napaax Y3YYJIITYYAHHT TOrtoocoH. YyHA, [S]=0.03 mmoms/JI,
Km= 0.06 mmons/JI, V,=1.5x10" mmoms/JI-Mun~' GaiiB. Yr HOXUOMIIT alUIIaH SH3NMHUIH
Vimax YTTBIT TOOIIOOJIHO Yy? Muxasnuc-MeHTEHbI TATIIUTIIUNAT 6TeB.

Vw8
Ky + [S]

bonoar:

2. Streptococcus pyogenes-33c raprax acan Cas9 yypar up 20 Hykineotus yprrai xemierd PHX
(guideRNA)-uitn ~ tycmamkraitraap,  JHX-uiiH = 30pwiTOT  Japaajuibil  TaHBXK
koMIiemMenTapaap xonoormon 5'-NGG-3' (Proto Spacer Motif) GaiipnanbiH eMHOX TypBaH
HYKJIEOTH/IbIH YPAYYP JAaBXap MMHXKHUWUT X3pyadr (CXeM 3ypart y3YY/3B). OHI N Hb AypblH
HYKJICOTHAUNT WIDPXUIIHA. XapuH X3PUMIICOH THHXK JaXUH HUWIDK 3acarjax yel Tepel
OYypuiiH HHCEPT 3CBAI JENEIH OPYYIDK MyTalll YYCIX, MOH YT TeHUUT a)XKujuiaraaryi 60oirox
X MAT OJOH OOJOMXKTOH. DHP HH3UMHUNH XOEp KaTAIUTUK JOMEHHBI HATMHT Yl
aXMyuIaraaryi 60irocon MyTant Hukasza Cas9 5H31UM 36BX6OH HAT THHKUIT X3pPUUX YaiBapTai
Oaiinar. ()

5-NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN-
X3'-NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN-S' ><\/
1
5'-NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGGNNNNNNNN-3’
1

X reHuiH 1apaauIbIH X3CII':
5-ATGCCGTGCCTCG T CGTGCTACTTGCAGCCCTCGCTCTCTCC CA CGCCA
GCAAGACTCTGAGAAAAGCGCGTGCGATCACCACGATCCCTCTGCACAAAG
GTGAACGAGCGTGCGCTCCTCGACGACTTTCT GCAGAGACAACAGTATGCC-3°

14



Acyyart:

1. X renuiir xapumnxda Toxupox xerinerd PHX-uitr 3oxuox XycHart 1-uitH [A] MepeHp
xapraiazax MIIPIIUIMNAT HeXHe YY! (2 0H0O0)

2. Tyxaitn xemnerdy PHX-T3ii koMIsieMeHTap TMHXUAH M3AIMAT XycHArT 1-uitH [B]
MOpeH/I HeXex OuuHd YY! (2 0HOO0)

3. Cas9 6oson Hukaza CAS9 xo€psiH Tyxaih XYCHAIT 2-uiir HoXex OudHd Yy! (1 0HOO)

Xapuyar:

Xycnart 1. [A] 6oson [B] MepHUit qapaaiibir 0K OMYCIH TOXHOIA0A TyC Oyp 1 oHoo. XapuH
ypt, A%, T%, G%, C% -uliH yTITyyaeIr OJCOH Ttoxuonmoia tyc Oyp 0.2 oHoo
(HUHUT 4 0HOO).

Hykneotuapia napaanan 5°-3° Vpr(xH) | A% | T% | G% | C%

A
B

XycHarT 2. Yiln axusuiaraar YHI9X XYCHAIT. DHJ HAT HYJIUUT 36B OerneceH Toxuongonn 0.25
OHOO 6a HUMT 1 0HOO.

JlaBxap ruHXHUIT JlaH TUHXHUIT X3pyidar

[IuHXHUITIIHANA Tasmoap xapumor (CRISPR-Cas9) (Huxkaza Cas9)

AnmaaHsl raprax O0JOMKHUT “HX” 3CBAI
“Oara”-aap XypblyyJiad YHIJ
HapwuiiBunan Oytoy HaiinBapraii
axuuiaraar “mx” sceana “fara”-aap
XypbLYYJaH YHAJ

3. YcHbl yaHapbIH OHoJIOTHIH cygaaraa: CyyiauilH )KWIYYI31 XYHUN YT aKuJularaabl ceper
HeJeesieec YyIdH Cn103 roiblH ycHBl Ooxupnon VYiaaHOaarap XOThIH Oairaiab OpUHBI
aHxaapaJl TaTCaH acyyaJIblH HAT 00K OaliHa. YCHBI COPHYPYYTYHTAIH Hb OJIOH TOPOII 3YHITIH,
XOJI HYYZI2)1 XUHJAITYH, aBrajjiail XerJINKH IIaTaHjaa ycaH i yJaaH Xyranaaraap aMmbaapaar
33p3T OHIUIOTTOW TyJI YCHBl YaHapblH MHAMKATOP OOJIOH TYIP3MAJ allumiarjiar. YCHbI
CIIPHYPYYT'YHTIH aMbT/IBIH TOAOPXOH yaHap Haiipnara Oyxuil ycaHnx ambjapax 4ajsap Oyroy
TACBIPIAX YaaABapbiH yTra (ti)-uir ammuriad Owmotuk uHAekc (Bl)-uiir mapaax ToMbEoroop

TOOIIOXK, YCHI)I IIaHapI)Ir YH:‘)H,Z[:‘)FZ
X ® t
0= 2,(%)
n

Oun, BI-6notuk mHaekc, Xi-00AraauitH TOO, ti- TICBIPIIIX YaBAPBIH yTTa, N-I99K 19X
HUNT OOATAIUIH TOO
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XycHIrT 1. YCHBI YaHapbIH YHUITD).

YCHBI YaHapBIH

buoTuk unnekc

aHTHIIAI (BI)

Mar 13B3p <4.18

L3B3p 4.17-5.09

Bara 6oxupacon 5.10-5.91

boxup 5.92-7.05

Maiu 60xup >7.05
Hoxnoa

Cyparuuz 2024 onsl 6 capa Ca1163 TonbIH 9X39¢ azar pyy 4 mprac (SH, SA, EM, OL) 30x30 cm*
-AI{H X3M)KIIT3H YCHBI TOP AlIMIVIaH YCHBI COAPHYPYYTYHTHUH I3PK aBd, TOXOPXOMICOH YP AYHT
XYCHAIT 1-5-71 eru’d. OrermnyyAuir ammumiaH 3yWimidH Oasutar, Omotuk wuHiaekcuir (BI)
TOIOPXOMIK, Tpaduk Oalryymk, acyynran xapuyiHa yy (tyc Oyp 0.25 oHoo HUUT 9 0HOO).

Kuu: Bernex maapararyid HyIHYY caapai eHTeep TAIMIIIVIATICIH OOTHO.

ToomooJj0J

Xyenart 2. SH mar (3eB xapuynt 0yp 0.1 oHOO, HHHT 1 0HO0).

boaramuina

YCHBI CI3PHYPYYTYUTIH 700 ti ti 6omont
Ephemeroptera 56 4

Trichoptera 8 3

Chironomidae 18 6

Oligochaeta 8 8

Plecoptera 0 0

Huut

3yiinuiin OGasiar

buotuk nnaekc (BI)

YCHEI YaHapbIH aHTHUJIAJI

XyceHart 3. SA 1r (3eB xapuyat 6yp 0.1

OHOO, HHHT 1 0HO00).

YCHBI COIPHYPYYTYHTIH BOH;?)J;HHH ti ti 6oonT
Ephemeroptera 18 4

Trichoptera 8 3

Chironomidae 13 6

Oligochaeta 12 8

Plecoptera 1 0

Huiit

3yiniin Oasinar

buotuk nnaekc (BI)

YCHBI YaHapbIH AHTUJIAT
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XycHarT 4. EM 1ar (3eB xapuyat O0yp 0.1 oHoo, HMHT 1 0HO0).

YCHBI CI3PHYPYYTYUTIH BOH;?;HHH ti ti 6omont
Ephemeroptera 41 4
Trichoptera 0 3
Chironomidae 55 6
Oligochaeta 2 8
Plecoptera 0 0

Huiit
3yiinuiin Oasar
buotuk unaexc (BI)

YCHBI YaHapBIH AHTUJIATT

Xyenart S. OL mor (3eB xapuyint 0yp 0.1 oHOO, HMHT 1 0HO0).

YCHBI CO3PHYPYYTYHTIH BOHEJ;HHH ti ti 6omonT
Ephemeroptera 5 4
Trichoptera 1 3
Chironomidae 15 6
Oligochaeta 0 8
Plecoptera 0 0
Huiit
3yinuiia Gasiar
buotuk nnaekc (BI)
YCHBI YaHapBIH AHTUJIAT
5.6
5.4
52
5
. 4.8
4.6
4.4
4.2
SH SA EM OL

I'padux 1. Co1165 roasiH cynanraanbl IATYYA J9X OMOTHK MHACKCUIMH XapbIlyylaaT
(3eB ToMIPTIATACHH 1T OYp 0.25 0HOO, HUIT 1 OHOO.)



Ycnbl YaHapbIH OMOJIOTMIH cydaJsiraa acyyJjrt

JIP3px yp AYHT alIMIIaH gapaax acyynryyaana (1-5)-bIH 36B XapuyaThIr COHTO Yy (Tyc Oyp 0.4

OHOO, HMHT 2 0OHO00).

3.1. I9px rpadMKUiAT aluriaad JyTrHIBII:
A. ToneiH 3x33¢ agar pyy 60xup/0J1 6aracax xaHjjiararai OaiHa.
B. Tonbia 3x33¢ aaar pyy O0XHpA0JI HIMAIAAX XaH ylarataii 6aifna.
C. TonbH 3x33¢ azar pyy O0XHUPIUIBIH X3MXK?33 MKW OaiiHa.
D. fmap Hor3H XaHanara 6anxryu.

3.2. Chironomidae-uir yCHBI OOXUPIJIBIT TOAOPXOMIIOX CyajraaH I aluriaxaj Xyprjadr
aMbAPaJIbIH IPTIATHIH OHILIOT 0y BA?
A. Epoonbia XypicaHa aMbpax XerKIMiTH XapbLAaHryii GOrMHO IaTTai.
B. Xappuanryii ynaan 6ue ryicsH marrai.
C. Epoonsin Xypican aMbapax XerkIMiiH XapblaHryil ypT maTTail.
D. Xappuanryii ypT aMmbApaibiH 3praiaTTIM.

3.3. lapaax maBbXyy/laac ajb Hb L[3B3P YCBII' UIYY LIYTK aMmbJapaar B3?
A. Ephemeroptera
B. Plecoptera
C. Trichoptera
D. Oligochaeta

3.4. YcHbI IaBBKUWH aMbCTAJIBIH SPXTHUMT HAPII3H? VY.
A. Vymru
B. 3anamraii
C. bueniin ragapryy
D. Xuiit nyyx

3.5. Chironomidae 1maBbKuitH aMbpabIH 3PTAITHNAT TAIMASIIIHD YY.
Onper-asranian

OHer-aprainia-xyyxnasu

Onper-aBraniaii-oue rynicoH
OHyler-aBranail-xyyxanadi-oue ryiicsx

cawpy
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