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EpeHxun aryynra

OHaXyy wanaanm Hb 2ypsaH xaceaac bypdax 6eceed YyHO:
1. CoHeox Oaaneaeap: CoHaox Oaanzasap 36
2. 3adzal Oaarneasap: 3adzali Oaarnezasap 3
3. XapuynmsbiH xac32

EpeHxun caHamx

1. [aanezaeap 6ypuliH eeyynbapute caumap yHWUH, Oaasizaspbie
aHxaapanmau xutx 2ytiyamaaapad.

2. Xacse b6ypulH meaceenid baticaa xapuynm 6u4ux XycH32mald
Oaareasap bypuliH COH2OCOH Xapuyrimble 3aceapayl bu4H3 yy.

3. Xyeauaae maw calH mooyoopod.

AMXKUIIM XyCbe

OOPHOL AUMINH BONOBCPOJIbIH FTASAP
2025.06.06
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®U3NKNUH XUYDINUH YNCbIH WANTANTbIH C343B/ 12-P AHIW/
80 MUHYT

H3r. COHrox AAAJIrABAP:

1. HaraH cypardmiH MynbTMeTpasap XMNCIH XaMXunT 13.14 racaH yTra rapyas. OH3 XOMXUMTUNH yTra Hb
sMap uaxurraaH XaMXUrgaxyyHUnr unapxunncaH 63./1 oHoo/
A. XyBbcax ryngrvimH xy4gan
B. Tortmon rynanuinH xy4aan
C. XyBbcax ryngnunmH xyd
D. Tortmon rynanumnH xy4
E. UaxunraaH acapryyuan
2. Xen 6emberyvH rasaptanm a eHuer yycraH 6embernir eLumnrnexas. bemberHun
XypabIr XaBT33 60M0H 6OCOO0 TIHXNAM A33P MPOEKLUIOHO Yy

- /1 oHooO/
ta .
~ A. u, = ulsina ; u, = u?cosa
x 0 y 0
Pot pet B Uy = Uy COSA; Uy =UgSina
/- C. Uy = UgSina ; Uy = UrCOS @
? D Ug = Uy COSA; Uy = Uy Sina
) o 'Y E Uy =COSA ; Uy = COSQ
—

«

3-4 -p paanraBpblH ereraen: 5 Kr MaccTah Myyp x TOHXNAMMWH aaryy ryix 6anHa. TyyHun koopamHaT
x = 9t + 0.3t? xyynuap eepuneraeHe.

3. MyypHbl xegenreeHn TOXMPOX Xyp4 XyrauaaHbl XxamaapanbiH rpadovkuir anrada yy ? /1 oHoo/
A_ a vlm/cl vlim/cl \v[m/c] \vl'm/c]

moow
now o
0

—-—1‘——> B
o 10 ¢ [cl o 10 ¢ |c] o 10 ¢ [c] o 10 ¢ |c] o 10 ¢ [c]
a o B i o pa §

4, OH3 MyYpHbI X3BT33 TOHXMNAIT YUNUN3X XYHOAUNH XYYMIAT TOOLIOOSHO Yy /2 OHOO/
5H
50H
1.5H
30H
. 6H
5. XaanraHbl 6apuynbir Hyrac pyy onpTyynaxblH OPOHA, XaanraHbl MPM3rniH orMponuoo Ganpnyynaar
WwanTraaHblr 6ypyy TavnbapnacaH xapuynTbir COHIOHO yy /1 oHoo/
A. XyyHun paguyc BekTopTOoW napannen Fj 6anryynardy Hb aprax ynnynan y3yynaxrym
B. Pagwnyc BektopTon napannen 6anryynard Hb Xy4HUA MOMEHT YYCragarmyn
C. Xy4Huii pagunyc BEKTOPT nepneHaunkynap F L Ganryynard Hb Spryynax yyunynan y3yymHa.
D. OprantuiH TaHXar 6a Xy4mir aryyncaH LWynyyHbl XOOPOHOO0X 3aWr UXICTAXUNH TyNnA
E. OprantuiH TaHxnar 6a Xy4mmr aryyncaH LwyrnyyHbl XOOpOHO0X 3anr 6aracraxbiH Tyng

6.10 cm anameTpTan oyryn 2 muHyTaHg 240 aprax 605 ayryriH 3axblH USrMIAH WyramaH XypAabir TOOUHO yy. /1
OHOO/

moow>

A.0.63 m/c B.62.80 m/c C. 6.28 m/c D. 3.14 m/c E. 1.26 m/c
7. 3ypart Y3YYJIC3H Oveyn xapumxan Oyc  wmeprenaceH ©on meprengeeHui gapaa bueya
amap Xypartam xeanex Ba? /1 oHoo/ v v
m1=m2=2Kr, U1=6M/C, U2=4M/C. 1 2
A. 6 m/c B.4 m/c C.5wm/c D.1 m/c E.3 m/c —w ————
8. [apaax hum3smK XaMXUrgaXyyHYYOUNr TOMBbEOTOM Hb 36B XapranayyrHa yy6 nm, m,;
/1 oHoO/
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kx?
1. KuHeTuk aHepru A E= -
2. Axun B.E =mgh
3. Yagan C. E= mTuz
4. TloTeHuwan aHepru D. P= %
5. [lypwHnin noTeHuman aHepru E. A=F-S-cosa
A. 1a2e 3d4b 5c
B. 1c 2e 3d 4b 5a
C. 1c2d 3e 4b 5a
D. 1c 2e 3b 4d 5a
E. 1c2e 3d 4a 5b

9. [anxuiiH Macc 6 - 10%*kr, HapHbl Macc 2 - 103%kr 6on Hap A3NXMI XOEPbIH XOOPOHAOX TaTanunasnbiH Xy4HWii
XOMXK33r ToApyynHa B3? Hap asnxuin xo€pblH XoopoHAox 3an 1.5 - 108km, rpaBuTauuinH Tortmon 6.67 -

10-11
Kr2

A.3.6-10%H
B. 3.6 - 1022H
C.8-10%2H
D. 8- 10%H
E.3.6-10%2H
10. ©prery Lamxaraap xaBTa3 banpnacaH 5 m yptrtait, 7800 kr/m® HarTTan, 10 cM? XeHANeH OrTrnonTon casaar
1.2 M eHOePT eprex axnbir TOOLHO VY. /1 oHoo/
A. 46.8K0K
B.4.68 K
C. 468 X
D. 0.468MX
E. 4.68MX
11. 20cm-30cm-10cM XaMXKI3TaM 33cuir xanaax Temnepatypblr Hb 100°C— aap HAmMargyynaB. 33CUiiH
33M3XYYH AMap XOMXKI3ra3p HIMIrAdX B3? 33CUIAH 33MIXYYH TANANTUIH KoadduumeHT 51 -107° %
/1 oHoO/
A. 102 cm®
B. 30.6 cm®
C.10.2 cm®
D. 306 cm?®
E. 30 cm®
12. Xaani XaMpKaaHWMA 4YynyyH Hyypcuir wataax, 0°C temnepatypt Gavraa 5 kr macctam mecuir
xaunyynax Ba? /2 oHoo/
Canamx: YynyyH HyypcHUi ununar 2.7 MXX/Kr , MecHWin xainaxbiH XyBuitH aynaax 3.4- 10> X/kr
A. 2,4 kr
B. 63 kr
C.630rp
D.63rp
E. 24 kr
13. ynaaHbl Tyxan gapaax eryyrnamxyyasac anb Hb 3B eryynoap Ba? (1 oHOO)
1.dynaaH 6on 6oguceir 6ypayynard 6yx 6eemMcuninH xegenreeHnn KUHETUK S3HEPTUINH HANNGIP
2.[lynaaHbIr KanopumeTp ragar 6araxkaap XaMKMH3
3.0ynaaH Hb Har 66eMUIH AyHAAX KUHETUK SHEPru
4.[lynaaH Hb HAar 60AMCOO0C Hereea LWnmKaar
5.0ynaaHbir Q ycrasp TaMA3rnaaar
A. 1345 B.1,2,3,5 C. 1,245 D.2,34,5 E.1,2,34
14. XaTyy 60auc xannax siBuag yycax eepunentuir gypcnaH A, B, C caBaHg 6eemMuinH rypsaH Tensumir
XapyyrcaH. Xannax siBuag ssmap eepunent rapaxbir 3ypraac COHroHo yy /1 oHoo/

/1 oHoO/
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A. B-3ac A
@
B. A-aac C :oao:‘ ® @
C.B-sac C ® OOOO } - @ a
D. A-aac C = s =
E.C-3ac A

15. 200 r maccTtan xeHreH uaraaH 3520 XK gynaaH a4 20 °C-aap xancaH 605 XeHreH uaraaHbl XyBUAH AynaaH
artaamXxmnnr TOOLOOHO Yy. /1 oHoo/
A. 880 XK/C
B. 176 K¥K/°C
C. 0.88XK/°C
D. 8,8 kK/°C
E. 176)K/°C
16. \gean XMMH MOneKyn KMHETUK OHOMbIH YHA3C OOMroH aBy y34ar gapaax TypwunTbiH 6apumTtyygaac 6ypyyr
Hb COHIOHO Yy. /1 oHOO/
A. XuinH monekynyya amx 3ambapaarymn xegenger.
B. Xung simap 4 6ara 933nxyyH aBCaH TyyHZ aryynargax MosekynblH Too acap ux bangar.
C. Monekyn XOOpOHAbIH 3ai T3AM3PUNH LyramaH X3aMX33H33C ONTOH JaxuH nx Gangar.
D. MagHbl XY4HWI OPOH Yryi Yea MONeKynyyd CaBHbl 933NXYYHI3P XUrg TYraar.
E. MonekynyyabiH xegenreeH gasamrannax Ynrnan yrym .
17. 100 monb xyynnteperung aryynargax MornekynbiH TOOr OfiHO yy. /1 oHoo/
A. 6.02:10%
B. 6.02-10%
C. 6.02:10%
D. 6.02-10%
E. 0.6-10%
18. Xunr axnasg M30Tepmaap Lwaxax, gapaa Hb ndobapaap xanaas. [Japaax rpadmkyygaac anb Hb 9H3
NpoLECCT TOXMPOX B3? /1 0OHOO/

A. a P P P P P

B. 6

R N L L |~
D. r o VvV o T o v o T o T
Eﬂ a 6 B T b '

19. [lynaaHbl MmawmnH xanaaryypaac 800 XK gynaaH asd xepryypt 200 XK gynaaH erceH 6on 1yyHun AYK —umnr
TOOLHO Yy./1 oHoO/

A. 100%
B. 80%
C.60%
D. 75%
E. 25%

20. KpycTtannbiH OPOHT TOPbIH 3aHrnnaaH 43ap 1y cyyx banraaraac wantraanaH KpuctansbIr UOH,
MOJEKy,aToM, MeTarnn XamMa3H aHrungar. XoonHbl AaBCHbI 6yTaL ,LUNMHX YaHapbIr 3ypar 600H
eryynbapaac 36eB COHroHo yy/1 oHoo/

Cyn 1 2

SMERMPOH o —

0000
oo o
oo &

| el Jel 4" Ly
000

Jepsz
UOH

a [eOoMeTpUINH Tarw XaMT TOFTOLITON, ©8PUINH 33M3XYYHTIN
b OnpbiH 3pamMB3aTa PUIMK LLUMHXK YaHap Hb YMITIANI3C XaMaapaarrym
C  AncbiH 3pambaTan , PU3NK LLUMHXK YaHap Hb YUITIAN33C XaMaapaar
d Topopxon TemnepaTypT xawngar.
A.1, acd B.2, abd C. 3,bcd D. 1.2, acd E.2,acd

21. ©reraceH 3ypryyaaac AyyHbl JONMUOHBIT arnb Hb 36B UN3PXUMNNCIH 637 /1 oHoo/
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C. 3eBxeH 3 1. 500 K[y 2. 50My 3. 10ry
D. 3eBxeH 2
E. 3eBxeH 1

22. YcHbl ragapryyn yycax OonrmoHyygaac oudpakunnH y3aranvir 3eB gypcnacaH 6anHa Ba. /1 oHoo/

B I |
I L I ~-|.'Z |

I |l W)

A B C D E

23. 3yparTt X0€p XYyXAuH YCHbI ragapryyn yycrax oy 2 6embener 4ONrMOHbI YCHbl (PPOHTbLIH X3n63apuinr
xapyyn>|<33 D,onrMOH suvlap Hexuenn WHTepdepeHUUIH y33rgan yycrax Ba? /1 oHoo/
A.ponrnoH Tyc 6ypuiiH gaBtamx eep, asblH anrasap TOrTMos
B. gonrmnoH Tyc OypunH gaBtamx vxun, dasbliH snrasap TOrTMorsn
C. ponrvoH Tyc GypuiiH gaBTamx eep, hasblH anraBap XyBbcax
D. gonrnoH Tyc 6ypuiiH 4ONMMOHBI YPT , Aanany, xun
E. nonrmoH Tyc 6ypuinH OONMMOHbI ye eep, dasbiH srraBap TOrTMOnn

24. AraapT Tapxax b6yin gyyHbl xypa nadoptopuniH ocuunnockont 340 m/c xypaTan OypTrargcaH 6on  araapbiH
TemneparypbIr TooLoonHo yy. CaHamx: U, = 331 + 0,6t° /2 oHoo/
A. 12¢°
B. 20C°
C. 15C°
D. 5.4¢°
E. -15C°
25. banranumnH LaBap Ayy aBna XyHun buen xamrmnH TOXMPOMXKTOM 3apuUM 6BYHUNT aHaraax yBaAUCTam rax
y309r. YCHbI ypcranbiH YAM33 rofbiH 9paraac 4 M 3amg 30rcox XyH X3pXx3aH COHCOrgox barraar sypart
y3Yymkaa. Araapt Aayy Tapax ,u,yyHbl }J,OJ'IFVIOHbI yprlr 3yprb|r awmrnax TOOLI,HO yy / 1 oHoo/

A. 0.8 m RN
B. 4m o - %
C. 1,3M - i =t _:_-.._: “—\:
D. 0.7 M <

E. 06 M —>

4m

26. 3yparT y3yyCaH LaxuiraaH XarnxasHum epeHxuin rywanmmH xyd 4 A 6on XanxasHa anrapax HAWT Yaanbir
TOOLOONHO yy. /1 oHoO/

A.
B.
C.
D.
E.

384BT
96 BT
144 Bt
36 Bt
6 Bt

27. q1 = 2mkKn, g, = SMxKn uU3Har xypumTnyynax
KOHAEeHCaTOpYyYAbIr 3yparT y3YYfCH33p X0N60COH 60 X3NX33HMM HUNT LUBHIMMNH XIMXKIIT
C1

TOOLIOONHO Yy /1 oHoo/

A.
B.
C.
D.
E.

2MKKn
SMkKn
3 MkKn
10 mxKn
7 MkKn

Ry =100m

—

R; =10 0m

-

—L

Ry =40m

—L

28. BonbmeTpuiiH gotooq acapryyuan 5 O, xamxkux xasraap 2.5 B. BonbmeTpuiiH xamxunx xasraapsir 2008
XYPTAN HAMIrAYYNaxXvnH Tyng TYYHO sMap HAIMINT 3Capryyuan waapanaratam 83? /1 oHoo/
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A. 40 Q B. 4009 C.800Q D. 39 Q E.05Q
29. 3yparT y3YYfCaH X3MX33HWI KOHAEHCATOPYyAblH €POHXMI GarTaamKXunr onHo yy. /1 oHoo/

C; =8Mk®d,C, =5MkD, (3 =12 MxD, C4, = 4 MKD, Cy Cy
A 16 O I
B.4® ﬁ
C. 29 Mk o (..%
D. 4 mkd 1 7
E. 16 mk® I

30. XoBnax ynnaB3punH Laac 3ycard MallvMH axunnyymk 6yn xXyH 3eBXeH XOEp rapaapaa XOo&p TOBYNyypbIr
39par AapcaH Hexuerng MaluvHbl XyTra aXunnax uaacbeir 3ycaar. Unm yampanarsiH TOBUNYYp ssiMap fnoruk
ynnanaap axuvnnagar s3? /1 oHoo/

A.NOT B. OR C. XOR D. AND E. XOR and NOT
31. A+ A B JIorvK UnapxwinnuinH xysba Bynuint anrebpbiH agunTran awmriaH xsanéapuunya yy. /1 oHoo/
A A+ A B.B C.A+B D.A E. AB

32. KepocuH goTtop q, =2" 107 "Kn q,=6" 107 "Kn Lu3Haryyn 6mne 6meHsacas 0.4m 3ang danpnaxa.
LIsHaryyaninH TeBMiAr XoNBOCOH X3apUMUIAH TOB LAIT LlaxusiraaH opHbl XY4Yrarunur TOOOPXOWIHO VY .
H m?

= /2 oHoo/

KepocuHbI AN3NEeKTPUK HeBTPaNT ¢ = 2, k =9-10°

A. 45xH/Kn

B. 67,5 kH/Kn

C. 22.5 kH/Kn

D. 45 H/Kn

E. 90.0xkH/Kn

33. 3yparT y3yyncaH ryinasntan gamkyynardmz y3yynax COPOH30H XYHHUIA YUTUIAT TOOOPXOMIHO Yy. /1 oHOO/
A. bapyyHaac 3yyH «

D @G G B. 3YVH33C 6apyyH -
C. Oaspaac goows |
e (efe e D. foopooc aazaw T

E. Topopxornnox 60nomxryn

34. MaLumnH 3amblH OBOH TOBOH OapTaaTain Xacrasp sieaxaj 3amblH ragapryy 6a aBTomallvHbl Xe46NreeH
ynmaac anbagman xan6ansan yycaar. AmopTtusatop 6on yr xan6ananunr 6aracrax yyparton TOXeepemx
©onoxooc 6y eepee xanbansan yycragarryn.AmopTtusaTtop Ganxryn 6on gapaax TOXMONASbIH YHIH Xy4nbir
36B xapransyynHa yy /1 oHoo/

A. MawmH GanHra caenax, >xonooasioro Torreopryn 6omHo. YH3H Xxypan
B. MawwuHbl gaBTam [OHCONTOOHOOC YYCC3H AaBTaMKTan AaBxLaHa. YHaH Xxypan
C. Anbagman xan6an3nanuinH pe3oHaHC YYCaxXrym YHaH Xxygan
D. MawwuHbl gyryn xapunuaH agunryin anargsHa YHaH xygan
A. YH3H,Xygan, YHaH, Xygan

B. xygan, yH9H, Xygan ,xygan
C. YH3H, YH3H, Xydarn,yHaH
D. Xygan, YH3H, YH3H, YH3H
E. YH3H, YHSH, Xydan xyaan
35. 3ypart erergceH nypLuHMM cuctema GuennH  LWMIMKUAT XyrauaaHbl guarpamm ereraceH 6ariHa.
YHTpanTbiH koapduumeHT B = 0.2¢~ 1, eHuer xypa Hb wW=4m paa/cek 60n xanGan3nanuinH aHxHbI Aanand
GONOH WWMKNNTUAH TIrWUNTIININIAT 36B COHIOHO YYy. CaHaMXX: LWMIMKUATUAH TArLUMUTIANIMNH €POHXNIA

xan6ap x,=A, e Pt coswt /1 oHoO/
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10

0 A. 1, x,=0.5 =2t cos 4mt
B. 0.5, x,=0.5e7%%t cos 4t
s RTRTR/AVE S i AR VAT P IATAC C. -1, x,=1e ' cos4nt
! D. -0.5, x,=0.5e~%2t cos 4t
" E. 1, x,=1e%2t cos 4mt

10}

36. 3ypart xo€p Tan Hb 3adra’l Xooriong YYC3X 30rCOHrM AOSNTUOHBIM Y3YYIDKa3. Xo4a9X rapMOHUKUINAT
Y3YYJIC3H GanHa B3? /1 oHoo/

>< >< A5  B.4 C.3 D.2
L

XOEP. 3AAMAN OAANTABAP

CAHAMX : XapuynTbiH XyyAcaa y3H3 yy. JaanraepyyabiH ( a,b,c,d ...rax MaT) ycryyasa TOXmpox
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,0) uncpyyn 6a ( - ) TOMArasC COHroX, XapuynTbiH XyyOacHbl Xapranaax Hyauinr 6ygax
6erneHe. XKnwwaa Hb: [cd.e]= - 1.2 raBan ¢= -, d=1, e=2 rax xapranadyynHa.  (Ku4: TacnanbiH TAMOrnnr
YCraap WUapxmmnasaryn 6omHo)

2.1. k=30 H/cm xaTTan nypLnHg 63XNargcaH XKUHIYA TaBuaH pyy adaar h=1 m eHOpeec aHxHbl Xyparymrasp
yHaraxag nypLu XxamrmnH nxgas 20 cM XaMka3raap wwaxargas. /5 oHoo/

a) buve TaBUaH O93p yHax MypLU Waxargax yen SHeprunH siMap XyBupan siBaracad
©onoxbIr 6n4H3 yy /1 oHoO/

b) Bve TaBuaH [%9p yHaX Mypw XaMMMMH WX LWaxargax arwvH gaxb 3Hepru
xagranargax Xyyrmnur OUYHS YY./2 OHOO/ ....ccoeeeeeeiiieiiiiiieieeeeee,
c) 1 ™M eHapeec yHacaH adaaHbl MacChIr TOOLLOOSK OfHO YY./2 OHOO/

2.2. 16.62 51 333nxyyHTOM BUTYY caBaHA 2 Monb ycTepery 4 atm gapantran opLunH 6anB. OH3 XUIH

Temnepatyp [abc] K, Macc Hb [d] rpaMM. XUIH TeMnepaTypbIr M30XOPoop 2 AaXMH UX3CX34 AapanT Hb [e] aTm
Temnepatyp Hb [fgh] K 6onos. R = 8.31 —X_ Monb macc 2 r/mornb, 1 atm = 10° ITa./5 oHoo/

K-moub’

2.3. 3 B-unH L. X.X.-1an 1 OmbIH gotooa acapryyuantan 6atepeng 10 OMbIH 3Capryyunyyaunr aypart

308 1 = 10w Y3YYICH33p X0n6ox33. /5 oHoo/

I A. XanxaaHuii HANAT acapryyuan [a] /1 oHoo/
— B Xanxaaraap rymx ryngan [b.c] A /2 oHoo/
10 Om C. BaTapeliH 4OTooA 3CaPryyLan A33p yHax xyyaan. [d.e] /1 oHoo/
— D Mapgaag acapryyuan gasp yHax xy4aan [f.g] /1 oHoo/

2.4. MaTepuan UarmnH xan6ananuiH TarwmnTran x = 4 cos 6.28 t (cm) 6on
a) Xan6ananunH ganavy Hb A = [a]cm (10HO00)
b) Xan6ananunH Tonpor gastamx Hb w = [b, cd] - m paa/c (20H00)
c) Xan6ananuiH ye T = [e]c (10HOO)
d) XypaHbl ganany Hb A+ w = [f] - m cM/c (10HOO)
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FYPAB. XAPUYJITbIH X3Car

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

21a | 21b | 21lc |22a |22b | 22c | 22d | 22e | 22f | 229 | 22h | 23a|23b |23c |23d|23e|23f| 239

2.4.a 2.4.b 2.4.c 2.4.d 2.4.e 2.4 f

000
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